avaIs¥a £INN
DE CHIAPAS

Universidad Auténoma de Chiapas (R
Facultad de Ciencias Quimicas |

AUTOROMA Cam pus 1V
Asignatura | Microbiologia Ambiental Créditos |9
Semestre | Sexto Clave | QFDO13030936
Séptimo QFDO13030942
Octavo QFDO0O13030948
Noveno QFDO0O13030954
Carrera | Quimico Farmacobiélogo Hrs./Teoria 3
Prerrequisitos | Ninguno Hrs./Practica |3
Hrs./Semana |6
Hrs./Semestre |90
Elaborado por: | Q.F.B. Yolanda E.SchlottfeldiT.; M.E. Diciembre del 2001

INTRODUCCION
El aire no constituye un habitat microbiano, las células microbianas existen en el aire
como contaminantes accidentales por lo que la biota microbiana es transitoria y el
numero y tipo de microorganismos estan determinadas por las fuentes de
contaminacion.

Muchas bacterias o esporas de hongos son transportadas a través del aire sobre
particulas de polvo o sobre residuos secos de gotitas de saliva o también existe
contaminacién por desechos quimicos que el hombre con el pretexto del desarrollo

industrial lo contamina.

UBICACION DE LA MATERIA
Por ser una materia optativa en la carrera de Quimico Farmacobidlogo se puede llevar a
partir del 6° semestre teniendo como antecedente a Microbiologia General y como

subsecuentes a Microbiologia Sanitaria, Industrial y Veterinaria.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS SUGERIDAS

Las técnicas utilizadas seran: La discusion, la de torbellino de ideas y resolucion de
problemas, técnicas grupales, mapas conceptuales del maestro y del alumno,
diapositivas, acetatos, practicas reproductivas y productivas, lecturas especificas,

seminarios, discusion de articulos. Los recursos materiales seran: retroproyector de



acetatos y diapositivas, pizarron, lectura de articulos, aparatos de laboratorio, asi como

reactivos quimicos y microbiologicos.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante los datos necesarios desde tres perspectivas distintas:
como soportes imprescindibles de la vida de este planeta, como agentes
biocontaminantes y como agentes bioreparadores.

En base a los conocimientos teodricos valorara los diferentes papeles que
desempenfan los microorganismos mas importantes en los ambientes naturales en

los que se encuentran.

UNIDADES TEMATICAS
UNIDAD I.- MICROBIOLOGIA AMBIENTAL
Objetivo Especifico: Valorara la importancia de conocer la diversidad microbiolégica

ambiental y las fuentes de contaminacion.

1.1. Concepto y planteamientos previos.

1.2.Diversidad y filogenia bacteriana.

1.3. Conceptos de metabolismo.

1.4. Tipos nutricionales y obtencion de energia.

1.5. Importancia ecoldgica y biotecnolégica de los distintos grupos fisiologicos.

Tiempo Estimado: 6 hrs.

UNIDAD II.- ASPECTOS METODOLOGICOS

Objetivo Especifico: Seleccionara las diferentes tomas de muestras segun sea el objeto

a estudio, y aplicara las técnicas apropiadas para el analisis.

2.1.Recoleccion y procesado de muestras.

2.2.Métodos de deteccién de poblaciones microbianas.

2.3. Cultivo de microorganismos.

2.4.Numero de microorganismos: observacion directa y recuento de viables.
2.5. Determinacion de biomasa microbiana.

2.6. Medida del metabolismo microbiano.

2.7.Modelos experimentales para el analisis de las comunidades microbianas.

Tiempo Estimado: 6 hrs.



UNIDAD Ilil.- COMUNIDADES MICROBIANAS
Objetivo Especifico: Mencionara las interacciones entre las diferentes poblaciones
microbianas.
3.1 Conceptos. Biopeliculas y corrosion.
3.2 Estrategias de supervivencia microbianas.
3.3 Transferencia de genes en comunidades.
3.4 Interacciones entre poblaciones microbianas.
3.5 Interacciones dentro de una poblacién microbiana unica.
3.6 Interacciones entre diversas poblaciones microbianas.
3.7 Neutralismo.
3.8 Comensalismo. Cometabolismo. Sinergismo. Mutualismo (Simbiosis).
3.9 Competicion. Amensalismo (Antagonismo). Parasitismo.
3.10 Predacion.
3.11 Comunicacion intercelular en bacterias.

Tiempo Estimado: 6 hrs.

UNIDAD IV.- INTERACCIONES ENTRE MICROORGANISMOS Y PLANTAS
Objetivo Especifico: Mencionara los aspectos biotecnoldgicos asi como el control de las
interacciones entre microorganismos y plantas.

4.1 Rizosfera. Micorrizas.

4.2 Fijacion simbidtica de nitrdgeno con leguminosas.

4.3 Fijacion simbidtica de nitrdgeno con plantas no leguminosas.

4.4 Aspectos biotecnoldgicos.

4.5 Control biolégico de patogenos.

4.6 Aplicaciones de la ingenieria genética en plantas.

Tiempo Estimado: 6 hrs.

UNIDAD V.- INTERACCIONES MICROBIANAS CON ANIMALES
Objetivo Especifico:: Mencionara los aspectos asi como el control de las interacciones
entre microorganismos y animales.

5.1 Luminiscencia.

5.2 Invertebrados y microorganismos fotosintéticos.

5.3 Invertebrados y bacterias quimiolitotroficas.



5.4 Microorganismos celuloliticos y animales.
5.5 Flora intestinal humana y de la piel.

Tiempo Estimado: 6 hrs.

UNIDAD VI.- MICROORGANISMOS EN SUS HABITATS NATURALES
Objetivo Especifico: Mediante la aplicacion de técnicas microbiolégicas de laboratorio
determinara los contaminantes de los diferentes medios ambientales.

6.1 Atmésfera. Suelo. Humus.

6.2 Pérdida del nitrégeno. Contaminacion.

6.3 Microorganismos y actividades microbianas.

6.4 Efectos de la lluvia acida.

6.5 Microorganismos en medios acuaticos.

6.6 Determinantes medio ambientales que afectan a los microorganismos.

6.7 Microorganismos en aguas continentales y marinas.

6.8 Microorganismos anaerobios.

6.9 Microorganismos extremdfilos.

6.10 Microorganismos en el subsuelo.

6.11 Aplicaciones biotecnoldgicas.

Tiempo Estimado: 6 hrs.

UNIDAD VII.- LOS MICROORGANISMOS Y SU RELACION CON LOS CICLOS DE
LOS ELEMENTOS
Objetivo Especifico: Explicara la relacion de los microorganismos con los diferentes
ciclos de los elementos quimicos que forman el suelo.

7.1 Ciclo del carbono, del hidrégeno, del oxigeno, del nitrégeno, del azufre y otros

elementos.

7.2 Aspectos practicos: mineria del carbdn a cielo abierto.

7.3 Recuperacion de metales.

7.4 Ciclo del fosforo. Ciclos del hierro y manganeso.

7.5 Acumulacion de metales

7.6 Metilacion del mercurio y biomagnificacion.

Tiempo Estimado: 6 hrs.



UNIDAD Viil.- MICROBIOLOGIA AMBIENTAL DE PROCESOS APLICADOS
Objetivo Especifico: En base a los conocimientos tedricos aplicara en el laboratorio las
técnicas para el analisis microbiologico y quimico del ambiente de procesos aplicados.

8.1 Deterioro microbiano de alimentos.

8.2 Tipos de residuos industriales.

8.3 Tratamiento de residuos solidos industriales y urbanos.

8.4 Tratamiento de residuos liquidos.

8.5 Depuracién de aguas residuales.

8.6 Tratamiento primario y secundario, aerébico y anaerdbico.

8.7 Tratamiento terciario: eliminacion de nitrégeno y fosforo.

8.8 Tratamiento y potabilizacion del agua de consumo.

Tiempo Estimado: 6 hrs.

UNIDAD IX.- INTERACCIONES MICROBIANAS CON XENOBIOTICOS Y OTROS
CONTAMINANTES
Objetivo Especifico: Mencionara y explicara las diferentes interacciones microbianas
con xenobiontes y otros contaminantes.

9.1 Persistencia y biomagnificacion de moléculas xenobioticas.

9.2 Hidrocarburos del petrodleo.

9.3 Contaminacion marina.

9.4 Actividades microbianas en relacion con metales.

9.5 Desulfurizacién del petroleo y del carbon.

9.6 Pruebas de biodegradabilidad y toxicidad de moléculas organicas sintéticas.

9.7 Biosensores.

9.8 Estrategias de obtencidén de nuevas vias metabdlicas degradativas en

microorganismos.
9.9 Ingenieria genética y evolucion "in vitro" de rutas.

Tiempo Estimado: 6 hrs.

UNIDAD X.- BIORREMEDIACION
Objetivo Especifico: Aplicara los conocimientos teodricos para la biorremedacion de
contaminantes ambientales

10.1 Pruebas de la eficacia de la biorremediacion.



10.2 Bioaumentacion.

10.3 Contaminacioén por petréleo.
104 Produccion de biosurfactantes por microorganismos.
10.5 Métodos para la biorremediacién de suelos: contaminacién en superficie y

en profundidad.
10.6 Contaminaciéon por metales y radioisétopos.

Tiempo Estimado: 6 hrs.

EVALUACION:

Se realizaran tres examenes parciales y un examen final, exposicion de temas
(mediante mapas conceptuales), participacion en clase (técnicas grupales e individual),
asi como un trabajo de investigacion que se dara a conocer al inicio del semestre;

evaluado de la siguiente manera:

Laboratorio: 40
Examenes parciales: 15
Examen final: 15
Participacion en clase: 15
Trabajo de investigacion: 20

100%
PRACTICAS

Practica 1.- Técnicas de deteccion y observacion de microorganismos del agua, del
Aire y del suelo.

Practica 2.- Microbiologia del agua: procesos biotecnoldgicos y de interés sanitario-

Ambiental.

Practica 3.- Interacciones microbianas.

Practica 4.- Degradacién de compuestos recalcitrantes.

Practica 5-. Recuento de bacterias en diferentes tipos de suelos:
a. Preparacion de muestras de diferentes tipos de suelos.
b. Inoculacion de las muestras.

c. Recuento e interpretacién de resultados.



Practica 6.- Bioensayo con Pseudomonas fluorescens para determinar el carbono
organico asimilable presente en sistemas de distribucién de agua potable:
a. Preparacion de las muestras de agua.
b. Inoculacion de las muestras.
c. Lectura e interpretacion de resultados.
Practica 7.- Analisis bacterioldgico de agua. Determinacion de coliformes:
a. Recuento de coliformes mediante el método de filtracion sobre membrana:
- Método ISO 9308-1.
- Tecnologia de sustratos definidos.
b. Presencia-ausencia de coliformes empleando tecnologia de substratos
definidos.
Practica 8.- Analisis bacterioldgico de agua. Determinacion de estreptococos fecales:
a. Recuento de estreptococos fecales mediante el método de filtracion sobre
membrana.
b. Presencia-ausencia de estreptococos fecales empleando tecnologia de
substratos definidos.
Practica 9.- Andlisis bacterioldgico de agua. Recuento de Clostridium perfringens
mediante el método de filtracidbn sobre membrana:
a. Método establecido por la Directiva 98/83/CEE.

b. Tecnologia de substratos definidos, con un medio de cultivo fluorogénico.

Practica 10.- Deteccidn de bacteriéfagos en agua:
a. Preparacion de la bacteria hospedadora.
b. Inoculacion de la muestra.
c. Lectura e interpretacion de resultados
Practica 11.-Analisis, valoracion e interpretacidon de resultados de estudios de
contaminacion microbiologica de aguas.
Practica 12.- Otras actividades: visitas a centros de interés relacionados con la

asignatura.

Tiempo Estimado: 30 hrs.
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