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INTRODUCCION
Toda la materia del universo es objeto del estudio de la quimica, que tiene que ver con
el crecimiento, desarrollo y funcionamiento de los organismos vegetales y animales. La
quimica interviene en los procesos relacionados con la conservacion del medio
ambiente, y asi proporciona al alumno elementos indispensables para tomar conciencia
de que la naturaleza puede ser modificada racionalmente sin alterar de manera
irreversible los ecosistemas, por lo que la quimica interviene de manera decisiva en la
formacion cientifica, cultural y civica de los estudiantes.

Este programa se ha desarrollado pensando en dar fundamentos de tal forma
que el alumno pueda relacionarlos posteriormente durante el transcurso de la carrera y

en su ambito profesional.

UBICACION DE LA MATERIA
La materia de Quimica Analitica | se ubica en el Segundo semestre del plan de estudio
de la carrera de Quimico Farmacobidélogo de la Facultad de Ciencias Quimicas de la

Universidad Autonoma de Chiapas. El plan de estudios consta de 9 semestres.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS SUGERIDAS

El curso sera implantado a partir del aprendizaje grupal y se combinaran las sesiones
tedricas con las practicas de laboratorio para poder aplicar desde su perspectiva los
conocimientos en el Laboratorio con criterio y con esto desarrollar sus habilidades, asi
como eventualmente realizaran trabajos de investigacion individual para realizar
posteriormente una discusidon grupal sobre el tema. La resolucion de problemas tipo

sera interactiva.



OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno, podra aplicar los conocimientos tedricos y practicos

adquiridos para:

a) Explicar el comportamiento fundamental de especies quimicas en soluciones acuosa
homogéneas.

b) Evaluar el comportamiento de especies quimicas presentes en disoluciones simples
de electrolitos fuertes y débiles.

c) Deducir la posibilidad de utilizar las reacciones quimicas sencillas para aplicarlas a
determinaciones gravimétricas.

d) Establecer analogias entre las curvas de valoracidon acido — base tedricas y
experimentales.

e) Desarrollar habilidad en el manejo de técnicas de laboratorio, con la finalidad de

obtener datos analiticos de calidad.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD I.- INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

Objetivos Especificos: El alumno

a) Analizara la importancia de la Quimica Analitica en el desarrollo de la ciencia, asi
como en la industria.

b) Discutira la importancia que tiene cada una de las operaciones que se llevan a cabo
en la muestra en su preparacion para el analisis.

c) Resolvera problemas relacionados con el manejo de datos, y aplicara la regla de
rechazo dada.

1.1 Quimica Analitica. Clasificacion y aplicaciones.

1.2 Procedimientos generales del analisis cualitativo.

1.3 Procedimientos generales del analisis cuantitativo.
1.3.1 Métodos cuantitativos de acuerdo al tamafo de la muestra.
1.3.2 Métodos cuantitativos de acuerdo al fundamento.

1.4 Analisis Quimico.

1.4.1 Definicion, ventajas y desventajas con respecto al analisis instrumental.



1.4.2 Operaciones generales del andlisis quimico. Planeacion, muestreo,
disolucion de la muestra, preparacion de la muestra, medicion.
1.5 Manejo de datos.
1.5.1 Cifras significativas. Reglas para su manejo.
1.5.2 Precision. Medidas de precision.
1.5.3 Exactitud. Medidas de exactitud.
1.5.4 Rechazo de datos.
1.5.5 Célculos.
Tiempo Estimado: 10 hrs.

UNIDAD II.- EQUILIBRIO QUIMICO (PRODUCTO DE SOLUBILIDAD)
Objetivos Especificos: El alumno
a) Sera capaz de predecir la naturaleza de una reaccién en funcion del valor de su
constante de equilibrio (K).
b) Analizara el efecto que tiene sobre la posicion de equilibrio de una reaccion al hacer
modificaciones en la temperatura, presion, concentracion, volumen.
c) Resolvera problemas relacionados con la constante de equilibrio, concentraciones
de reactivos y productos.
d) Resolvera problemas relacionados con la solubilidad de algunas sales,
concentracion de iones, formacion de precipitados.
2.1 Introduccion.
2.2 Conceptos basicos: Reaccion reversible, reaccion irreversible, velocidad de
reaccion, reaccion endotérmica y reaccidon exotérmica.
2.3 Leyde accion de masas.
2.3.1 Constante de equilibrio.
2.3.2 Calculos relacionados con la constante de equilibrio.
2.3.3 Principio de Le Chatelier. Enunciado. Factores que afectan el equilibrio de
una reaccion.
2.4  Equilibrio quimicos a sistemas heterogéneos.
PRODUCTO DE SOLUBILIDAD.
2.4.1 Conceptos de: solubilidad, solucion saturada, diluida y sobresaturada,
producto iénico. Constante del producto de solubilidad.

2.4.2 Precipitacion. Reglas para hacer una buena precipitacion.



2.4.3 Factores que afectan la solubilidad de los precipitados. Temperatura, efecto
de ion comun, Efecto de ion diverso.

2.4.4 Tablas de valores de la constante del producto de solubilidad.

2.4.5 Prediccion y orden de aparicion de los precipitados.

2.4.6 Caélculos relacionados con la solubilidad y la constante del producto de
solubilidad (Kps).

Tiempo Estimado: 18 hrs.

UNIDAD lil.- GRAVIMETRIA

Objetivos Especificos: El alumno

a)
b)
c)
3.1
3.2

3.3
3.4

3.5

Discutira el efecto que tiene sobre la pureza del precipitado las diversas
operaciones que se efectuan para su formacion.
Resolvera problemas relacionados con los diversos calculos estequiométricos que
se utilizan en gravimetria.
Propondra procedimientos sencillos para realizar diversas determinaciones
gravimétricas en muestras problemas.

Fundamento

Tipos de precipitados. Gelatinoso, Cristalino y Glomerular.

Contaminacién de precipitados, coprecipitacion y posprecipitacion.

Aplicaciones de la precipitacion.

3.4.1 Separaciones selectivas y especificas.

3.4.2 Precipitacion fraccionada.

Analisis gravimétrico.

3.5.1 Esquema general. Operaciones basicas.

3.5.2 Agente precipitante. Calculos.

3.5.3 Reglas para el calculo del factor gravimétrico.

3.5.4 Determinaciones gravimétricas. Calculos.

Tiempo Estimado: 12 hrs.



UNIDAD IV.- EQUILIBRIO ACIDO - BASE
Objetivos Especificos: El alumno
a) Realizara la clasificacion de una serie de sustancias quimicas en acidos, bases,
sales y anfoteros con base en la teoria de Bronsted.
b) Explicara los requisitos que se requieren para la seleccion de los reactivos en la
preparacion de una solucion amortiguadora.
c) Resolvera problemas que involucren sustancias acidas y basicas para obtener una
curva de titulacién acida — basica.
4.1 Conceptos de acido, base, reaccion acido — base, anfélitos de acuerdo a la teoria de
Bronsted y Lowry.
4.2 Equilibrio acido — base del agua.
4.2.1 Constante del producto i6nico del agua.
4.2.2 Escala de pH y pOH.
4.3 Clasificacion de acidos en fuertes y débiles. Calculos.
4 4 Clasificacion de bases en fuertes y débiles. Calculos.
4.5 Soluciones amortiguadoras. Definicion.
4.5.1 Accién reguladora.
4.5.2 Ecuacion de Henderson — Hassebalch.
4.5.3 Calculos relacionados con la preparacion.
4.5.4 Sistemas amortiguadores en los fluidos corporales.
4.6 Curvas de titulacién acido — base.
4.6.1 Definicion. Factores que afectan la factibilidad. Importancia.
4.6.2 Tipos de titulaciones acido — base.
4.6.2.1Titulacion de un acido fuerte con una base fuerte.
4.6.2.2Titulacidon de una base fuerte con un acido fuerte.
4.6.2.3Titulacion de un acido débil con una base fuerte.
4.6.2.4Titulacion de una base débil con un &cido fuerte.

Tiempo Estimado: 18 hrs.



EVALUACION DEL CURSO DE QUIMICA ANALITICA |

La evaluacion del proceso Ensefianza — Aprendizaje de la materia de Quimica Analitica

| tiene dos objetivos fundamentales:

- Analizar en que medida se han cumplido los objetivos de aprendizaje planteados para
detectar posibles fallas u obstaculos en el proceso y superarlos. Se trata de detectar
la efectividad de la metodologia de trabajo en funcion del logro de los objetivos de
aprendizaje.

- Propiciar la reflexion de los alumnos en torno a su propio proceso de aprendizaje, para
lograr un mayor compromiso con él. Se trata de que se hagan cargo,

responsablemente, de su propio proceso de aprendizaje.

CRITERIOS PARA LA EVALUACION

Participacion en clase ....................... 10 %
Laboratorio ..........ccooevvieiiiiiiiiiiieee, 10 %
Examenes parciales .........ccccccvvvvnnnnn. 40 %
Examenfinal .........cccoovrii, 40 %

100 %

Participacion en clase: Para este criterio se tomara en cuenta: La preparacion del
alumno en base a la lectura del tema a tratar en clase, planteando preguntas y
problematicas relacionadas a él; el alumno resolvera problemas en clase en la que se
tomara en cuenta el procedimiento efectuado y la exactitud del resultado.

Laboratorio: Se tomara en base a la calificacion final obtenida en las sesiones de
laboratorio.

Examenes Parciales: Se efectuaran 4 examenes parciales escritos, es decir, cada
parcial corresponde a la evaluacion de una unidad del programa. Los porcentajes
asignados a cada examen son 10%.

Examen Final: Es por escrito y se evalua el contenido total del programa.

Calificacion Final: Se obtiene a partir de los criterios planteados y unicamente se

acreditara la materia Si se cumple con el 60% del total.



PRACTICAS DE LABORATORIO
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. PESO CONSTANTE

PREPARACION DE MUESTRAS

DETERMINACION DE HUMEDAD, CENIZAS Y SOLIDOS TOTALES

DILUCIONES

DETERMINACION DEL PRODUCTO DE SOLUBILIDAD Y CONCENTRACION DE
IONES

USOS DEL Kps EN LA PREDICCION DE LA PRECIPITACION

PRECIPITACION Y FILTRACION

DETERMINACION DE SULFATOS

DETERMINACION DE CALCIO

10.MEDIDA DEL pH DE ALGUNOS ACIDOS BASES Y SALES

11.METODO COLORIMETRICO APROXIMADO DEL pH

12.DETERMINACION COLORIMETRICA DEL pH, METODO EXACTO
13.CONSTANTE DE IONIZACION (Kion) Y PORCENTAJE DE IONIZACION, ION

COMUN.
Tiempo Estimado: 47 hrs.

BIBLIOGRAFIA

AYRES, H. GILBERT. 1994. ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO. EDITORIAL HARLA,
S.A. DE C.V. MEXICO.

BRUMBLAY, U. RAY. 1994. ANALISIS CUALITATIVO. EDITORIAL C.E.C.S.A. MEXICO.
CHANG, RAYMOND. 1992. QUIMICA. EDITORIAL MCGRAW — HILL/INTERAMERICANA
DE MEXICO S.A.DEC.V. *

DAY, R.A. JR, UNDERWOOD, AL. 1993. ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO.
EDITORIAL PRENTICE — HALL HISPANOAMERICANA, S.A. MEXICO.

DICK, J. G. 1992. QUIMICA ANALITICA. EDITORIAL EL MANUAL MODERNO, MEXICO.
FISHER, B. ROBERT Y PETERS G. DENNIS. 1995. COMPENDIO DE ANALISIS QUIMICO
CUANTITATIVO. NUEVA EDITORIAL INTERAMERICANA, S.A. MEXICO.



FRITZ, S. JAMES Y SCHENK, H. GEORGE. 1993. QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA.
EDITORIAL LIMUSA, S.A. MEXICO. *

GARZON, G. M. GUILLERMO. 1991. FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL.
EDITORIAL MCGRAW — HILL. MEXICO.

GORDUS, A. ADON. 1994. QUIMICA ANALITICA. TEORIA Y 590 PROBLEMAS
RESUELTOS. SERIE SCHAUM. EDITORIAL MCGRAW — HILL. MEXICO.

HAMILTON, S. B. LEICESTER. 1992. CALCULOS DE QUIMICA ANALITICA. EDITORIAL
MCGRAW — HILL, MEXICO.

HARRIS, C. DANIEL. 1995. ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO. GRUPO EDITORIAL
IBEROAMERICANA, S.A. DE C.V. MEXICO. *

LUNA, RANGEL R. 1992. FUNDAMENTOS DE QUIMICA ANALITICA. VOL | Y II.
EDITORIAL LIMUSA, S.A. MEXICO.

NORDMAN, JOSEPH. 1993. ANALISIS CUALITATIVO Y QUIMICA INORGANICA.
EDITORIAL C.E.C.S.A. MEXICO.

OROZCO, D. FERNANDO. 1995. ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO. EDITORIAL
PORRUA. MEXICO.

SCHENK, H. GEORGE, HAHN, B. RICHARD, HARTKOPF, V. ARLEIGH. 1991. QUIMICA
ANALITICA CUANTITATIVA. PRINCIPIOS Y APLICACIONES A LAS CIENCIAS DE LA
SALUD. EDITORIAL C.E.C.S.A. MEXICO.

SKOOG, A. DOUGLAS. 1995. ANALISIS INSTRUMENTAL. EDITORIAL MCGRAW — HILL /
INTERAMERICANA DE MEXICO, S.A. DE C.V. MEXICO. *

SKOOG, A. DOUGLAS, WEST, M. DONALD. 1996. QUIMICA ANALITICA. EDITORIAL
MCGRAW — HILL / INTERAMERICANA DE MEXICO, S.A. DE C.V. MEXICO.



